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PROJEKTANT:  BRANIMIR BUKVI�  dipl. ing. gra�. 
   Klasa: Up/I-360-01/99-01/133 
   Ur. Broj: 314-01-99-1 
   09. kolovoza.1999. 
 
 
Temeljem �lanak 108. stavak 2. Zakona o gradnji (NN 153/13,20/17), izdaje se: 
 

IZJAVA PROJEKTANTA o uskla�enosti sa odnosnim 
dokumentom  prostornog ure�enja: 

 
Ovaj projekt  uskla�en  je s Urbanisti�kim planom ure�enja Poduzetni�ka zona Orahovica  (Službeni glasnik 
07/08 ),  te odredbama sljede�ih zakona, pravilnika, propisa i normi: 
 

1. Zakon o gradnji (NN 153/13,20/17).  
2. Zakon o prostornom ure�enju ( NN 153/13, 65/17). 
3. Zakon o normizaciji ( NN 80/13). 
4. Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14). 
5. Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15). 
6. Zakon o zaštiti prirode ( NN 80/13 ). 
7. Zakon o vodama ( NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14). 
8. Zakon o otpadu (NN 178/04,111/06,60/08,87/09).  
9. Zakon o zaštiti na radu ( NN 71/14, 118/14, 154/14 ). 
10. Zakon o zaštiti od požara, ( NN 92/10). 
11. Zakon o sigurnosti prometa na cestama (  NN 67/08, 74/11,80/13,92/14,64/15) . 
12. Zakon o javnim cestama ( NN 180/04, 138/06,146/08,38/09,124/09,153/09,73/10). 
13. Zakon o gra�evnim proizvodima ( NN 86/08, 76/13, 30/14). 
14. Pravilnik o obaveznom sadržaju i opremanju projekata gra�evina (NN 64/14) 
15. Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14) 
16. Pravilnik o osiguranju pristupa�nosti gra�evina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti ( NN 

78/13). 
17. Pravilnik o jednostavnim i drugim gra�evinama i radovima („Narodne novine“ broj 79/14., 41/15., 

75/15.) 
18. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13). 
19. Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu ( NN 46/08 ). 
20. Pravilnik o mjerama zaštite od buke na otvorenom prostoru ( NN 156/08 ). 
21. Pravilnik o pružanju prve pomo�i radnicima na radu (NN 56/83). 
22. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju radnika pri uporabi radne opreme (NN 21/08). 
23. Pravilnik o uporabi osobnih zaštitnih sredstava (NN 39/06). 
24. sigurnosnim znakovima (NN 29/05). 
25. Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima ( NN 51/08). 
26. Pravilnik o nadzoru gra�evnih proizvoda ( NN 113/08 ) 
27. Pravilnik o tehni�kim dopuštenjima za gra�evne proizvode ( NN 103/08 ) 
28. Pravilnik o gospodarenju gra�evnim otpadom ( NN 38/08 ). 
29. Pravilnik o prometnim znakovima,signalizaciji i opremi na cestama ( NN 33/05,64/05,155/05,14/11). 
30. Pravilnik o sadržaju,namjeni I razini razrade prometnog elaborate za ceste (NN 140/13). 
31. Tehni�ki propis za betonske konstrukcije ( NN 139/09,114/10,125/10,136/12). 
32. Tehni�ki propis za �eli�ne konstrukcije ( NN 112/08, 125/10,73/12, 136/12). 
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33. Tehni�ki propis o gra�evnim proizvodima („Narodne novine“ broj 33/10., 87/10., 146/10., 81/11., 

100/11., 130/12., 81/13., 136/14., 119/15.) 
34. HRN U.C4.012/81 – Projektiranje i gra�enje cesta.Dimenzioniranje novih asfaltnih 

kolovoznih konstukcija 
35. HRN U.E4.014/90 Projektiranje i gra�enje putova. Izrada habaju�ih slojeva od asfaltnih betona 

vru�im postupkom. Tehni�ki uvjeti 
36. HRN .E9.021/86 - Projektiranje i gra�enje cesta. Izrada gornjih nosivih slojeva od 

bitumenziranog materijala po vru�em postupku. Tehni�ki uvjeti 
37. HRN U.C1.020/88 - Projektiranje i gra�enje gradskih prometnica. Klasifikacija prometnica. 

Vrijednosti ra�unskih brzina. 
38. HRN U.C.023/88 - Projektiranje i gra�enje gradskih prometnica. Elementi popre�nog profila 

pješa�ke staze. 
39. HRN U.E9.022/70 - Nosivi slojevi podloga za ceste od mehani�ki stabiliziranog tla. Tehni�ki 

uvjeti za izradu. 
40. HRN U.E1.010/87 - Projektiranje i gra�enje cesta. Zemljani radovi na izgradnji putova. 

Tehni�ki uvjeti za izvo�enje. 
 
 
U Virovitici rujan 2017. 
 
 
 
PROJEKTANT:        DIREKTOR : 
 
BRANIMIR BUKVI�, dipl.ing.gra�.      ŽELJKO LOVREKOVI� dipl.ing.gra�. 
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PROCJENA TROŠKOVA GRADNJE 
 
 
 

Cijena izgradnje:   4.395.725,30  HRK 
 
 
 
 
 

PROJEKTANT:  
 
         BRANIMIR BUKVI�, dipl.ing.gra� 
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II) A. TEKSTUALNI DIO 
 

TEHNI�KI OPIS 
 
OP�ENITO 
  
 Predmet glavnog projekta je gradnja PROMETNE I KOMUNALNE INFRASTRUKTURE U 
PODUZETNI�KOJ ZONI ORAHOVICA,Dalmatinska bb. Glavni projek izra�en je temeljem Idejnog 
projekta i lokacijske dozvole sa posebnim uvjetima gra�enja,temeljem geodetske snimke 
postoje�eg stanja,te temeljem Izmjene i dopune lokacijske za gra�enje po fazama,uz dodatne 
posebne uvjete gradnje. 
 Prema projektnom zadatku predmet ovog projekta je gradnje I FAZE prometne i komunalne 
infrastrukture u Poduzetni�koj zoni Orahovica,a na na�in kako je to ovim projektom obra�eno. 

Prema podacima iz vlasni�ke dokumentacije i prostornog plana koridori za smještaj 
cesta,nogostupa i parkirališta sa zatvorenim sustavom oborinske i fekalne kanalizacije nalaze se 
na  katastarskoj �estici br.2382/8 k.o.Orahovica.  

Izgradnja prometnica predvi�ena je na na�in da se izvrši iskop zemljanog materijala (sloj 
humusa i zemlje),ovisno o visini trase u odnosu na okolno tlo, do nivoa posteljice. Nadalje se na 
pripremljenu posteljicu izvrši nasipanje (ugradnja)kamenog materijala tucanika do nivoa ugradnje 
rubnjaka.Zatim se vrši ugradnja rubnjaka i nakon toga ugradnja kamenog materijala tucanika do 
predvi�ene visine, i sloja kamena za fino izravnanje sukladno projektu. Izme�u rubnjaka ugra�uju 
se slojevi asfalta sukladno projektu.Kona�no  se vrši ugradnja zemljanog materijala iz iskopa sa 
vanjske strane rubnjaka,obostrano uz asfaltirane površine. 

 
 

LOKACIJA ZAHVATA 
 

 
 U skladu sa tehni�kom dokumentacijom prometne površine sa oborinskom i fekalnom 
odvodnjom predvi�ene su u �etiri faze (1-4).U ovom projektu obra�uje se FAZA 1 koja je 
projektirana u tri kraka (krak 1-3).Krak 1 i 2 su u širini koridora oko 35 m,s dužinom mjerenom u osi 
ceste od 529,80 m i u površini zahvata od 18.655,00 m2.Krak 3 je u širini koridora od 20 m,s 
dužinom mjerenom po osi ceste od 107 m i u površini zahvata od 2.140,00 m2.Na kraku 1 i 2 radit 
�e se  kompletna infrastruktura dok je u kraku 3 predvi�ena gradnja nogostupa i oborinske 
odvodnje.�

 
 
 

KOLNI�KA KONSTRUKCIJA 
 
 Kolni�ka konstrukcija širine je 6,0 m izvodi se sukladno HRN U.C4.010 i HRN U.C4.012. 
u ukupnoj debljini slojeva od 58 cm. 

Slojevi kolni�ke konstrukcije su na I fazi: 
� Asfalt, beton, habaju�i sloj, AB-11 ……………………. 4cm 
� Bitumenizirani nosivi sloj BNS-32 A…………………….. 9cm 
� Donji nosivi sloj kamena -0-60mm………………………. 45cm 

/20+25cm/zbijenost:100 i 60 MN/m2/ 
� Posteljica – zbijenost: 20MN/m2…………………………. 

Ukupno: 58cm 
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 Nogostupi se izvode u širini od 1,5 m sukladno HRN U.C4.010 i HRN U.C4.012. 
u ukupnoj debljini slojeva od 39 cm. 

Slojevi nogostupa su: 
� Asfaltbeton, habaju�i sloj, AB-11 ……………………. 3cm 
� Bitumenizirani nosivi sloj BNS-32 ……………………….. 6cm 
� Donji nosivi sloj kamena -0-60mm ………………..30cm /zbijenost: 80MN/m2 
� Posteljica – zbijenost: 20MN/m2 ………………… 

Ukupno: 39cm 
 
 Parkirališta se izvode u širini od 5,0 m sukladno HRN U.C4.010 i HRN U.C4.012. 
u debljini slojeva kao kolni�ka konstruikcija. 

Na gra�evinskoj �estici, a u sklopu, a izvan, cestovnih površina predvi�ene su  
parkirališne stajanke veli�ine 2,5x5,00m (okomite na cestu) ili 2,00x6,75 (paralelne sa oci ceste), 
sa mjestima za invalidne osobe, veli�ine 3,5x5m. Parkirališnih mjesta za invalide je predvi�eno 
10% od ukupnog broja parkirališnih mjesta, neovisno od broja i namjene budu�ih parcela unutar 
poduzetni�ke zone. 

Zelene površine su predvi�ene unutar koridora i to izme�u ceste i nogostupa,  
odnosno izme�u parkirališta, kanala i nogostupa. Nakon izvedenih radova izvršiti �e se planiranje 
terena, nasipavanje humusa i sijanje trave, te kasnije održavanje. 

PROJEKTNO RJEŠENJE  
 
Na izgradnji izvest �e se slijede�i radovi: 
 

- geodetski radovi – iskol�enje trase i objekata 
- �iš�enje i priprema terena – uklanjanje grmlja i drve�a, uklanje prometnih znakova 
- iskop humusa i zemlje, u materijalu kategorije „C“, izrada posteljice od zemlje i po vizualnoj 

ocjeni eventualna izrada posteljice od miješanih materijala i zemlje,  
- izrada nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala (tucanika) bez veziva u više faza,  
- izrada bitumeniziranog nosivog i habaju�eg sloja asfalta. 
- izrada betonskih rubnjaka dimenzija obostrano na stazama i cesti,te parkiralištima. 
- Izrada armirano-betonskog elemenata uz kanale oborinske odvodnje, u plohi kanala 
- Izrada cijevnih propusta na više mjesta u trupu prometnica 
- izvedba vertikalne i horizontalne signalizacije na cesti s obzirom na prijelaze pješa�kih 

staza 
- prokapanje i �iš�enje uli�nih kanala oborinske odvodnje i obnavljanje kanala 

 
 
 
GRA�ENJE 
 
 

Prije po�etka radova izvoditelj je dužan o tehnologiji rada, dinamici rada i odabranim 
materijalima izvijestiti nadzornog inženjera. 
Poslije strojnog iskopa, te radova na izradi posteljice, potrebno je izvršiti ispitivanje 
zbijenosti /20,M/m2, upisati isto u gra�evinski dnevnik, te pristupiti navoženju kamena 
za donju nosivu podlogu. Kamen se treba navoziti i zbijati u dva sloja i to po 20 i 25 cm.  
Pridržavati se kota za posteljicu. Ispitati ravnost i visinsku to�nost. 
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Nasipanje pijeska, ukoliko je prema projektiranim niveletama potrebno, raditi u 
slojevima od 30cm, sa nabijanjem do potrebne zbijenosti, kao i ispitivanjem iste. Donji 
nosivi sloj od kamena zbijati do 60 i 100MN/m2, kontrolirati zbijenost i ravnost. Kamen 
veli�ine 0-60mm. Kamena sitnež 0-30 mm koristiti �e se u gornjem sloju u debljini od 
cca 5 cm i to za zašlemavanje prije postavljanja  sloja asfalta.  
Proizvodnja, transport i ugradnja asfaltne mase mora u svemu odgovarati zahtjevima iz 
„ Op�e tehni�kih uvjeta za radove na cestama“ O.T.U. I.7. Na cestama nema 
arhitektonskih barijera. Rubni kamen se  polaže u sloju betona, nakon postavljanja istog 
se zalijevaju fuge cementnim mortom.  

ODVODNJA  
 

Oborinska kanalizacija previ�ena projektnom dokumentacijom raditi �e se kao 
zacijevljena mreža, te dijelom otvorena-kanali za oborinsku odvodnju. 
Oborinska kanalizacija je locirana u zelenim površinama ili ispod parkirališnih površina, 
sa mogu�noš�u sakupljanja oborinskih voda sa cesta, nogostupa i parkirališta, te sa 
stavljenim revizijskim oknima za sakupljanje oborinske vode sa budu�ih parcela u 
poduzetni�koj zoni. Na zacijevljenoj oborinskoj kanalizaciji izvoditi �e se revizijska okna 
na maksimalnom razmaku od 50m, cijevi se predvi�aju PEHD. 
Otvoreni kanali su sa pokosom 1:1, 1:0,75 i širinom dna 0,6m. 
Na kraju postoje�eg otvorenog kanala u koji se upuštaju sve oborinske pro�iš�ene 
otpadne vode izraditi �e se tipski pro�ista� otpadnih voda sa baypasom. Kona�no 
pro�iš�ene otpadne vode �e se ispuštati prema melioracijskom kanala. Tipski 
pro�ista�e �e biti separator ulja i masti sa taložnikom za krute tvari i baypasom za 
velike vode (Tip „Tehnix“ ili sli�an).  
Kako na podru�ju obuhvata zahvata  postoji otvoreni kanal, koji je dijelom ure�en i ima 
funkciju sakupljanja oborinskih voda, jer je teren u prirodnom padu prema njemu, isti �e 
se rekonstruirati, uklopiti u koridore, te ostati u funkciji glavnog recipijenta za oborinske 
vode iz poduzetni�ke zone. 
 
Upust oborinske vode u otvoreni kanal �e biti osiguram, odnosno pokosi i dno kanala �e 
se obložiti kamenim plo�ama na podlozi od šljunka. Postoje�i kanal �e se o�istiti, 
produbiti, te formirati koriti prema novim padovima dna i pokosa.  
Cestovni slivnici su sa prostorom za taloženje / taložnik / dubine cca 100 cm od kote 
dna cijevi, a spojeni su na oborinsku kanalizaciju. Razmak slivnika je cca 30m. 
Prema naprijed navedenom postupilo se i u projektiranju oborinske kanalizacije, 
odnosno predvi�en je priklju�ak sa oknom, kako bi se sve oborinske vode odvele u 
recipijent.  

 
Oborinska voda asfaltnih površina jednostranim nagibom nogostupa se ispušta u postoje�e 

odvodne jarke  i u okolni teren,a na mjestima spajanja s postoje�im ure�enim kolnim pristupima 
nagibom se uklapa u postoje�i kolni pristup. 
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PROMET I PROMETNA SIGNALIZACIJA 
 
 
  Prometna signalizacija izra�ena je u skladu sa Pravilnikom o prometnim znakovima, 
signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/05,64/05,155/05 i 14/11). Prema projektnoj dokumentaciji 
potrebno je izraditi vertikalnu i horizontalnu prometnu signalizaciju. Kako se radi o Proizvodnoj zoni 
prometna signalizacija �e se uraditi tako da cijela zona bude u režimu brzina 30hm/h, a posebno 
�e se obilježiti pješa�ki prijelazi, parkirališta i parkirališta za invalidne osobe. 
Sve radove je potrebno izvesti u skladu s Op�im tehni�kim uvjetima za radove na cestama (OTU). 
 
Virovitica, rujan 2017. 

Projektant: 
 

Branimir Bukvi� dipl.ing.gra�.
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PRIKAZ MJERA PROTUPOŽARNE ZAŠTITE 
 
 
 
MJERE PROTUPOŽARNE ZAŠTITE ZA VRIJEME IZVO�ENJA GRA�EVINE 
 
 

Za vrijeme izvo�enja gra�evine potrebno je provesti sve potrebne zaštitne mjere s lako 
zapaljivim materijalima koji mogu izazvati požar.Takve materijale potrebno je držati udaljene od 
toplinskih izvora. 

Na svim mjestima na gradilištu gdje postoji opasnost od požara, potrebno je permanentno 
provoditi zaštitne mjere u skladu s Zakonom o zaštiti od požara. Zapaljive teku�ine potrebno  je 
�uvati u posebnim skladištima osiguranim od požara sukladno pozitivnim propisima. 

Za provedbu ovih mjera nadležan je i odgovoran izvo�a� radova. Kontrolu provedbe ovih 
mjera provodi inženjer gradilišta ili voditelj radova, odnosno nadzorni inženjer, kao i nadležno tijelo 
uprave. 

Sukladno složenosti gra�enja i gra�evine, potrebno je nakon dovršenja gra�enja ukloniti 
sav otpadni materijal sa gradilišta, kao i korišteni materijal i opremu koji su podložni zapaljenju ili 
stavaranju odre�enih opasnosti. 

 
 
 
 

  MJERE PROTUPOŽARNE ZAŠTITE ZA VRIJEME UPORABE GRA�EVINE 
 
 

Za vrijeme uporabe predmetne gra�evine potrebno je osigurati provo�enje mjera 
protupožarne zaštite sukladno važe�im propisima,te omogu�iti nadležnim tijelima uprave kontrolu 
tih mjera.  

  
 
 
Virovitica,  rujan  2017 
 
 
 
       Projektant: 
 

Branimir Bukvi� dipl.ing.gra�.  
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PRIKAZ MJERA ZAŠTITE NA RADU 
 
 
 

Sukladno odredbama Zakona o zaštiti na radu (NN 71/14,118/14,154/14) daje se prikaz 
tehni�kih mjera i rješenja za promjenu pravila o zaštiti na radu. 

Mjere sadrže podatke o opremi i zahvatima koji se prema citiranom Zakonu o zaštiti na 
radu moraju provesti za ovu vrstu radova. Oprema izvoditelja radova, osiguranje strojeva i alata te 
radnika mora u cijelosti odgovarati propisima tehni�ke zaštite. Za provedbu mjera zaštite na radu 
odgovoran i nadležan je izvo�a� radova. Provedbu mjera zaštite na radu provodi voditelj radova ili 
inženjer gradilišta, te kontrolu vrši nadzorni inženjer i nadležno tijelo uprave. 

Tijekom izvo�enja radova na predmetnoj gra�evini, promet na cesti odvijat �e se uz 
odre�ena ograni�enja. Izvo�a� je stoga dužan osigurati gradilište postavljanjem odgovaraju�e 
privremene prometne signalizacije. Predmeti i sredstva rada, odnosno strojevi i radnici na gradilištu 
moraju imati odgovaraju�e oznake (radna i zaštitna odje�a i obu�a),kao što su radni reflektiraju�i 
prsluci i sli�no. 
  
 
 
 
Virovitica, rujan 2017. 
 
 
 
       Projektant: 
 

Branimir Bukvi� dipl.ing.gra�.  
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PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
 
 
A) Na gradilištu 
 

lzvo�a� radova je dužan nakon završetka radova gradilište i okoliš dovesti u stanje 
ure�enosti. 

Prilikom primopredaje radova izvo�a�u potrebno je u gra�evinski dnevnik upisati sve 
elemente važne za primopredaju (popis dokumentacije, važne to�ke na gradilištu, posebne uvjete 
koji utje�u na na�in gra�enja i sl.).  

Izvo�a� je sam dužan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradilišta. 
Izvo�a� je uz ponudu dužan priložiti Plan dinamike izvo�enja radova s prijedlogom roka 

završetka radova. Kod planiranja dinamike treba se pobrinuti o stvaranju uvjeta za rad u 
nepovoljnim vremenskim uvjetima niskim temperaturama, jer se ti uvjeti ne�e priznavati kao razlog 
za produženje roka, niti �e se stvaranje uvjeta za rad u nepovoljnim uvjetima, njega konstrukcija i 
upotreba potrebnih aditiva posebno obra�unavati. 

Prije po�etka izvo�enja radova izvo�a� radova je dužan osigurati objekt i prijaviti ga 
nadležnoj gra�evinskoj inspekciji, te o tome dati investitoru pismeni dokaz. 
Izvo�a� radova je dužan osigurati stalnu geodetsku kontrolu izvo�enja objekta. Na gradilištu treba 
redovno obnavljati kol�enja gra�evine položajno i visinski u skladu sa projektom.  Sva zapažanja 
unositi u gra�evinski dnevnik. 
 
 Sav materijal za izvedbu radova u pravilu prema ugovoru dužan je dobaviti izvo�a� radova 
prema specifikaciji materijala navedenoj u projektnoj dokumentaciji a u skladu s važe�im zakonskim 
propisima. 
 Za sav ugra�eni materijal i opremu moraju se dostaviti odgovaraju�i atesti i certifikati kojima se 
dokazuje kvaliteta ugra�enog materijala i opreme. 
 Naru�itelj odabire i imenuje Nadzornog inženjera i o tome pismeno obavještava izvo�a�a radova 
 Izvoditelj je dužan svog ovlaštenog predstavnika – voditelja radova - imenovati prije po�etka i o 
tome pismeno obavijestiti Naru�itelja. 
 
 Naru�itelj se obavezuje da �e osobe ovlaštene za nadzor nad izvedbom radova, osim Zakonom 
predvi�enih aktivnosti, po potrebi kao i na poziv Izvoditelja radova, obilaziti radilište i s voditeljem 
radova te zajedni�ki rješavati nastale probleme. 
 
 Sve probleme u pogledu ugovorenih radova Naru�itelj �e rješavati sa Izvoditeljem preko osoba 
ovlaštenih za vršenje nadzora. 
 U provo�enju nadzora Nadzorni inženjer je dužan voditi ra�una, da se gradi u skladu s 
gra�evinskom dozvolom i važe�im Zakonima te da je kvaliteta radova, ugra�enih proizvoda i opreme 
u skladu sa zahtjevima projekta te  da je kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima. 
Nadzorni inženjer izra�uje završno izvješ�e o izvedbi gra�evine. 
 Po završetku ugovorenih radova, a prije po�etka korištenja, odnosno stavljanja u pogon, 
naru�itelj je dužan zatražiti tehni�ki pregled izvedenih radova u svrhu utvr�ivanja njihove tehni�ke 
ispravnosti. Troškove tehni�kog pregleda snosi Naru�itelj. 
 Sve garantne listove, ateste i certifikate materijala i opreme, zajedno sa svim potrebnim uputama 
za upotrebu i održavanje izvedene instalacije izvo�a� radova dužan je dostaviti Naru�itelju prije 
izvršenja tehni�kog pregleda. 
 U garantnom roku izvo�a� radova je dužan o svom trošku otkloniti sve nedostatke izazvane 
nesolidnom izvedbom ili upotrebom nekvalitetnog materijala. 
 
 



 

�����������	
��
����
��������	
�����������	�����
����������������	
���������� !���""�
��#�"$�����%�&%'&����(�����������	
��

Tehni�ka dokumentacija:    
Z.O.P.  VTC-106 
T. D.  106 / 2017 
MAPA 1 

GRADNJA PROMETNE I KOMUNALNE INFRASTRUKTURE -
FAZA 1, Poduzetni�ka zona Orahovica 

BRANIMIR BUKVI�,dipl.ing.gra�. 

GLAVNI  PROJEKT  -  OP�I  DIO Str.   51 Rujan 2017. 

 
 
B) Kod gra�evinskih radova 
 

Radove treba izvesti  prema opisu troškovnika i Op�im tehni�kim uvjetima za radove na 
cestama. U stavkama gdje nije objašnjen na�in rada i posebne osobine kona�nog proizvoda 
izvoditelj je dužan pridržavati se uobi�ajenog na�ina rada, uvažavaju�i odredbe važe�ih standarda, 
uz obavezu izvedbe kvalitetnog proizvoda. Osim toga izvo�a� radova je obavezan pridržavati se 
upute projektanta u svim pitanjima koja se odnose na izbor i obradu materijala i na�in izvedbe 
pojedinih detalja, ukoliko nije ve� detaljno opisano troškovnikom, a naro�ito u slu�ajevima kada se 
zahtjeva izvedba van propisanih standarda. 

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati opisu troškovnika i 
postoje�im gradevinskim propisima. Cijene pojedinih radova moraju sadržavati sve elemente koji 
odre�uju cijenu gotovog proizvoda, a u skladu s odredbama troškovnika, ako izvo�a� radova 
sumnja u kvalitetu nekog propisanog materijala i drži da za takvu izvedbu ne bi mogao preuzeti 
odgovornost, dužan je o tome obavijestiti projektante s obrazloženjem i dokumentacijom. Kona�nu 
odluku donosi projektant u suglasnosti s nadzornim inženjerom investitora, nakon prou�enog 
prijedloga izvo�a� radova. 
 
 

Da bi se osigurala stalna kvaliteta sastavnih materijala, te da bi se imao odgovaraju�i uvid u 
kvalitetu sastavnih materijala potrebno je: 
1. Kontrolirati kvalitetu materijala, 
2. Osigurati odgovaraju�u dokumentaciju o kvaliteti materijala, 
  
 
 
 
Virovitica,  rujan 2017 
 
 
 
       Projektant: 
 

Branimir Bukvi� dipl.ing.gra�.  
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OP�I TEHNI�KI UVJETI ZA RADOVE NA CESTAMA  I STAZAMA I 
SANACIJA OKOLIŠA GRADILIŠTA 
 
 
1. PRIPREMNI I ZAVRŠNI RADOVI 
 
a) Iskol�enje trase i gra�evine 
 

Iskol�enje trase i gra�evine obuhva�a sva geodetska mjerenja, kojima se podaci s projekta 
prenose na teren, osiguranje osi iskol�ene trase, profiliranje, obnavljanje i održavanje iskol�enih 
oznaka na terenu za sve vrijeme gra�enja do predaje gra�evine investitoru. 

 
Primopredaja trase 

 
Prije po�etka radova naru�itelj predaje izvo�a�u poligonske to�ke na terenu sa svim potrebnim 

podacima. 
Naru�itelj predaje izvo�a�u visinske to�ke (repere). Svi navedeni elementi trebaju biti prikazani 

na položajnom nacrtu. 
 
Osiguranje iskol�ene osi 

 
Nakon iskol�enja osi prometnice izvo�a� je dužan izvesti osiguranje svih glavnih to�aka trase, 

poligona i repera. 
 
Za vrijeme osiguranja to�aka izvo�a� mora voditi zapisnik i skicu, a nakon toga treba izraditi 

nacrt osiguranja. 
 
Kontrola za vrijeme gra�enja 

 
Izvo�a� radova dužan je za vrijeme gra�enja stalno kontrolirati iskol�enu os trase (gra�evine), 

osiguranje svih to�aka, postavljenih profila, repera i poligonskih to�aka. 
 
Predaja po završetku radova 

 
Po završetku svih radova, a prije tehni�kog prijema, izvo�a� je dužan izraditi snimak 

izvedenog stanja i predati ga u nadležni katastarski zavod. 
 
b) �iš�enje terena 
 
Uklanjanje umjetnih objekata 

 
Ovim radovima obuhva�eno je rušenje postoje�ih umjetnih objekata tako da se ne izazove 

šteta na susjednim objektima i posjedima. Mjesto i na�in deponiranja treba odrediti prema uputama 
nadzornog inženjera. 

 
c) Tehni�ka oprema i priprema gradilišta za rad 

 
Izvo�a� je dužan prije po�etka gra�evinskih radova dostaviti naru�iocu ili nadzornom inženjeru 

plan organizacije gradilišta i tehni�ke opreme te operativni plan izvršenja ugovorenih radova. 
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2. ZEMLJANI RADOVI 
 
Iskop humusa i zemljanog materijala kategorije “c” 
 
Rad obuhva�a iskop humusa i zemlje „C“ kategorije prosje�ne debljine od 30 cm i njegovo 
prebacivanje u stalno ili privremeno odlagalište. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, 
propisima, programom kontrole i osiguranja kakvo�e, projektom organizacije gra�enja, zahtjevima 
nadzornog inženjera i ovim ostalim propisima. 
Zbog svojih svojstava humus pod optere�enjem znatno mijenja obujam, a pri promjenama koli�ine 
vode osjetno mu se smanjuje nosivost, tako da nije pogodan kao gra�evni materijal i mora ga se 
odstraniti. Humusno i zemljano tlo iskopava se s površina na trasi nogostupa. 
 Materijal se iskopava isklju�ivo strojno, a ru�no jedino tamo gdje to strojevi ne bi mogli obaviti na 
zadovoljavaju�i na�in. Šiblje se mjestimi�no može odstraniti zajedno s humusom, ali se od njega 
mora odvojiti prije upotrebe humusa pri humusiranju kosina nasipa ili rubova staza. 

Odguravanje humusa u odlagalište mora se obavljati tako da ne do�e do miješanja s 
nehumusnim materijalom. Ako postoji višak humusa, potrebno je prethodno predvidjeti lokaciju i 
oblik odlagališta za njegovo odlaganje. 
Prilikom iskopa materijala ne smije se dopustiti duže zadržavanje vode na tlu jer bi ga ona 
prekomjerno razvlažila. Stoga tijekom iskopa treba voditi ra�una o tome da je omogu�ena stalna 
popre�na i uzdužna odvodnja. Vodu treba odvesti izvan trupa nogostupa priklju�kom na obližnji 
odvodni jarak ili prirodnu depresiju. 
 
Površine na kojima je nakon iskopa predvi�ena izrada nasipa potrebno je odmah urediti i zbiti te 
izraditi i zbiti prvi sloj nasipa. 
 
Debljinu sloja materijala iz iskopa ustanovljuje nadzorni inženjer u prisutnosti ovlaštenog 
predstavnika izvo�a�a ,voditelja radova, za svaki profil, na osnovu kontrole u tijeku izvedbe 
radova. 
 
Identifikacija sloja zemljanog materijala obavlja se na osnovi mirisa, boje, sastojaka biljnih i 
životinjskih ostataka koji podliježu procesima razlaganja kao i koli�ine ukupnih organskih tvari. Ako 
humusni sloj i tlo, pogodno za ure�enje u temeljno tlo, nije mogu�e jasno odijeliti vizualnim 
na�inom, debljina humusnog sloja odre�uje se na osnovi laboratorijskog ispitivanja organskih tvari 
(HRN U.B1.024). Ako nije druga�ije odre�eno, humusnim slojem smatra se površinski sloj sraslog 
tla u kojem je koli�ina organskih tvari ve�a od 10 mas. %. 
 
 
Izrada nasipa 
 
Ovaj rad obuhva�a nasipanje, razastiranje, prema potrebi vlaženje ili sušenje, te planiranje 
materijala u nasipu prema dimenzijama i nagibima danim propisima. 
 
Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvo�e, 
projektom organizacije gra�enja, zahtjevima nadzornog inženjera i Op�im tehni�kim uvjetima za 
radove na cestama. 
 
Svaki sloj nasipnog materijala mora biti razastrt vodoravno u uzdužnom smjeru ili nagibu koji je 
najviše jednak projektiranom uzdužnom nagibu nivelete. U popre�nom smjeru nasip mora uvijek 
imati minimalni popre�ni pad u svim fazama izrade. 
 
Svaki nasuti sloj mora se zbijati u punoj širini odgovaraju�im sredstvima za zbijanje. Zbijati treba 
od nižega ruba prema višemu. 
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Materijal treba navoziti po ve� djelomi�no zbijenom nasipu, po mogu�nosti uvijek po novom tragu, 
tako da se i navoženjem omogu�i odre�eno i jednoli�no zbijanje slojeva nasipa. S nasipanjem 
novog sloja nasipa može se otpo�eti tek kada je prethodni sloj dovoljno zbijen i kada je tražena 
zbijenost dokazana ispitivanjem. 
 
Visina svakog pojedinog razgrnutog sloja nasipnog materijala mora biti u skladu s vrstom nasipnog 
materijala i dubinskim u�inkom strojeva za zbijanje. 
Nasipni materijal nanosi se na ure�eno temeljno tlo ili na ve� izra�eni sloj nasipa tek nakon što 
nadzorni inženjer preuzme temeljno tlo ili sloj ve� izra�enog nasipa. Po završetku nasipa dotjeruju 
se i planiraju njegovi pokosi. 
Dimenzije nasipa moraju se tijekom rada kontrolirati tako da ih se uspore�uje s dimenzijama iz 
projekta. Detaljna kontrola obavlja se pri preuzimanju završnog sloja nasipa (posteljice) mjerenjem 
od osiguranih iskol�enih to�aka osovine ceste po horizontalnoj i vertikalnoj projekciji. 
 
Ako se ustanovi da je nagib pokosa nasipa ve�i od projektiranog, nadzorni inženjer može 
zahtijevati ispravku prema projektiranom nagibu 
Propisi na osnovi kojih se obavlja kontrola kakvo�e materijala za izradu i pri izradi nasipa: 

HRN U.B1.010/79  Uzimanje uzoraka tla 
HRN U.B1.012/79  Odre�ivanje vlažnosti uzoraka tla 
HRN U.B1.014/68  Odre�ivanje specifi�ne težine tla 
HRN U.B1.016/68  Odre�ivanje zapreminske težine tla 
HRN U.B1.018/80  Odre�ivanje granulometrijskog sastava 
HRN U.B1.020/80  0dre�ivanje granica konzistencije tla.Aterbergove granice 
HRN U.B1.024/68  Odre�ivanje sadržaja sagorljivih i organskih materija tla 
HRN U.B1.038/68  Odre�ivanje optimalnog sadržaja vode 
HRN U.E1.010/81  Zemljani radovi na izgradnji putova 
HRN U.E8.010/81  Nosivost i ravnost na nivou posteljice 
Propisi na osnovi kojih se obavljaju teku�a i kontrolna ispitivanja: 

HRN U.B1.010/79  Uzimanje uzoraka tla 
HRN U.B1.012/79  Odre�ivanje vlažnosti uzoraka tla 
HRN U.B1.016/68  Odre�ivanje zapreminske težine tla 
HRN U.B1.046/68  Odre�ivanje modula stišljivosti metodom kružne plo�e 
 
 
Teku�a ispitivanja koja obavlja izvo�a� 
 
Ova ispitivanja obuhva�aju odre�ivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov 
postupak (Sz) ili odre�ivanje modula stišljivosti (Ms) kružnom plo�om ∅ 30 cm (ovisno o vrsti 
materijala) najmanje na svakih 1.000 m2 svakog sloja nasipa, te ispitivanje granulometrijskog 
sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 4.000 m3 izvedenog nasipa. 
 
Ako se nasip radi od kamenog materijala dobivenog miniranjem, potrebna kontrola 
granulometrijskog sastava u laboratoriju obavlja se na materijalu do najve�eg zrna od 10 cm, a 
udio pojedinih frakcija (10-40 cm) odre�uje se vizualnom kontrolom i procjenom. 
 
• 5%, pri mjerenju prostornih masa u suhom stanju (�d), 
• 10%, pri mjerenju modula stišljivosti (Ms). 
 
Rezultate ispitivanja izvo�a� predo�uje nadzornom inženjeru koji �e, ako rezultati zadovoljavaju, 
odobriti kontrolna ispitivanja i nasipavanje novog sloja nasipa. 
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Kontrolna ispitivanja 
 
Ova ispitivanja obuhva�aju odre�ivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov 
postupak (Sz) ili odre�ivanje modula stišljivosti (Ms) kružnom plo�om ∅ 30 cm (ovisno o vrsti 
materijala) najmanje na svakih 2000 m2 svakog sloja nasipa, te ispitivanje granulometrijskog 
sastava nasipanog materijala najmanje na svakih 8000 m3 izvedenog nasipa. 
 
 
Izrada nasipa od kamenitih materijala 
 
Pod kamenitim materijalima razumijevaju se materijali dobiveni miniranjem, kamene drobine i 
šljunci, tj. materijali koji prakti�ki nisu osjetljivi na prisutnost vode (materijali iskopne kategorije “A” i 
dio materijala iskopne kategorije “C”). 
 
Ti se materijali zbijaju vibrovaljcima (samohodnim i vu�nim), vibronabija�ima i kompaktorima, 
ovisno o vrsti upotrijebljenog materijala. 
Nasipi od takvih materijala izra�uju se u slojevima kod ve�ih debljina nasipa (orijentacijske debljine 
od 50 do 100 cm, a stvarna maksimalna debljina razgrnutog sloja nasipa odre�uje se na na�in da 
u uvaljanom stanju bude 30 cm sloja. 
 
Materijal za izradu nasipa treba zadovoljavati ove uvjete: 

• granulacija materijala treba biti takva da je koeficijent nejednolikosti
10

60

d

d
=U  ve�i od 4; 

• maksimalna veli�ina zrna dana je projektom  
U blizini objekata izvo�a� naj�eš�e treba promijeniti na�in rada na nasipanju i zbijanju, jer veliki 
vibracijski strojevi na upravo završenim i starim objektima mogu prouzro�iti ošte�enja. Za 
predložene strojeve, na�in i po�etak zbijanja u blizini objekata potrebno je odobrenje nadzornog 
inženjera. 
 
Radovi na izradi nasipa ne smiju se obavljati kada je nasipni materijal smrznut, odnosno kada na 
trasi ima snijega i leda. Kriteriji za ocjenu kakvo�e ugra�enog materijala u slojeve nasipa dani su u 
tablici 2-09-3. 

 
 

Ure�enje temeljnog tla 
 
Ure�enje temeljnog tla mehani�kim zbijanjem 
 
Ovaj rad obuhva�a sve radove koji se moraju obaviti kako bi se sraslo tlo osposobilo da bez štetnih 
posljedica preuzme optere�enje od nasipa i kolni�ke konstrukcije i prometno optere�enje (na dijelu 
ceste u nasipu) odnosno kolni�ku konstrukciju te prometno optere�enje (na dijelu ceste u usjeku). 
Dubina do koje se ure�uje temeljno tlo odre�ena je projektom a iznosi do 30 cm, ovisno o vrsti tla. 

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvo�e, 
projektom organizacije gra�enja, zahtjevima nadzornog inženjera i  Op�im tehni�kim uvjetima. 
 
Kod vezanih tala temeljno se tlo ure�uje tek pošto je uklonjen sav humus prema projektu, odnosno 
odredbi nadzornog inženjera. Tlo s kojeg je skinut humus treba prije svega dovesti u stanje 
vlažnosti koje omogu�uje optimalni utrošak energije zbijanja. To se postiže vlaženjem ili rahljenjem 
i sušenjem tla. Tek kada materijal postigne optimalnu vlažnost po standardnom Proctorovu 
postupku (HRN U.B1.038), pristupa se zbijanju. 
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Kod materijala osjetljivih na vodu, veliku pažnju treba posvetiti o�uvanju temeljnog tla od 
prekomjernog vlaženja. Tehnologiju i dinamiku rada treba podesiti tako da se, ako vlažnost 
dopusti, temeljno tlo zbije odmah nakon skidanja humusa. Za vrijeme gra�enja mora biti osigurana 
odvodnja temeljnog tla. 
 
Prije zbijanja površinu tla treba izravnati. 
 
Zbijanje temeljnog tla obavlja se prema odabranoj tehnologiji, odgovaraju�im sredstvima za 
zbijanje, ovisno o vrsti vezanog tla. 
 
Postupak ure�enja temeljnog tla isti je i kod nevezanih materijala, samo što ono nije toliko osjetljivo 
na promjene vlažnosti, a zbijanje se obavlja pretežno vibracijskim sredstvima za zbijanje. 
 
 
Kontrola kakvo�e 
 
Propisi na osnovi kojih se kontrolira kakvo�a materijala u temeljnom tlu: 
HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla 
HRN U.B1.012/79 Odre�ivanje vlažnosti uzoraka tla 
HRN U.B1.014/68 Odre�ivanje specifi�ne težine tla 
HRN U.B1.016/68 Odre�ivanje zapreminske težine tla 
HRN U.B1.018/80 Odre�ivanje granulometrijskog sastava 
HRN U.B1.020/80 Odre�ivanje granica konzistencije tla.Aterbergove granice 
HRN U.B1.024/68 Odre�ivanje sadržaja sagorljivih i organskih materija tla 
HRN U.B1.038/68 Odre�ivanje optimalnog sadržaja vode 
HRN U.B1.046/68 Odre�ivanje modula stišljivosti metodom  kružne plo�e 
HRN U.E1.010/81 Zemljani radovi na izgradnji putova 
 
 
Teku�a ispitivanja 

 
Ova ispitivanja obuhva�aju odre�ivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov 
postupak (Sz) ili odre�ivanje modula stišljivosti (Ms) kružnom plo�om ∅ 30 cm (ovisno o vrsti 
materijala) najmanje jedno ispitivanje na svakih 1000 m2 ure�enog temeljnog tla. 
 
Kontrolna ispitivanja 

 
Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod teku�ih ispitivanja, a njihov broj ovisi o materijalima, stanju 
vlažnosti tla i sli�no. Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 2000 m2 ure�enog 
temeljnog tla. 
 
Kada se uvjeti zbijenosti dani propisima ne mogu posti�i treba, ovisno o uzrocima koji su do toga 
doveli, poduzeti ove mjere: 
• poboljšati površinsku odvodnju sustavom drenaža i jaraka, 
• zamijeniti slabi materijal i nadomjestiti ga boljim, 
• poboljšati materijal dodavanjem vapna, cementa ili nekog drugog hidrauli�nog veziva, 
• primijeniti oja�anje tla pomo�u geotekstila ili polimernih geomreža. 
 
Kako bi se postigli traženi uvjeti, na�in sanacije temeljnog tla treba odabrati na osnovi potrebnih 
laboratorijskih ispitivanja i/ili vizualne ocjene stanja i kakvo�e materijala u temeljnom tlu. Na�in 
sanacije predlaže izvo�a�, a odobrava ga nadzorni inženjer. 
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Prijevoz materijala 
 
Rad obuhva�a prijevoz iskopanog materijala kategorije "A", "B", ili "C" (prema potpoglavlju 2-02) 
od mjesta iskopa, koje može biti u usjeku, rovu ili pozajmištu, do mjesta istovara, obi�no u nasip ili 
odlagalište. 
 
Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvo�e, 
projektom organizacije gra�enja, zahtjevima nadzornog inženjera i Op�im tehni�kim uvjetima za 
izradu cesta. 
 
Kapacitet prijevoza treba biti uskla�en s kapacitetom iskopa ali i s kapacitetom strojeva za zbijanje 
pri izradi nasipa. 
 
Kod prijevoza mora se ra�unati s masom materijala u rastresitom stanju zbog ograni�ene veli�ine 
sanduka prijevoznog sredstva, pa prema tome treba planirati broj prijevoznih sredstava. 
 
Prijevoz treba biti brz i ekonomi�an. Da bi se tome udovoljilo, treba: 
• primjenjivati prijevozna sredstva ve�eg kapaciteta, 
• primjenjivati prijevozna sredstva koja mogu obavljati više radnji. 
 
Za prijevoz iskopanog materijala koriste se rovokopa� i kamion, te utovariva� i kamion.,tj. vozila za 
prijevoz materijala koja se kre�u izvan javnih cesta i vozila za prijevoz materijala na ve�e daljine po 
javnim cestama. 
Prijevozne dužine, po prethodno izra�enom putu ili cestama javnog prometa prema ovim tehni�kim 
uvjetima, dijele se u ove grupe: 
• guranje ili odlaganje do dužine 10 m (obra�unato u iskopu) 
• guranje na dužinu 10-60 m 
• guranje na dužinu 60-100 m 
• prijevoz na dužinu 100-300 m 
• prijevoz na dužinu 300-600 m 
• prijevoz na dužinu 600-1500 m 
• prijevoz na dužinu 1500-5000 m 
• prijevoz na dužinu ve�u od 5000 m. 
 
Izvo�a� je dužan u potpunosti osigurati prijevoz, i onaj na samom gradilištu i onaj na javnim 
prometnim površinama. 
 
To osiguranje izvo�a� �e posti�i: 
 

a) na gradilištu 
• pravilnim postavljanjem i održavanjem gradilišnih prometnica, 
• izradom i održavanjem privremenih objekata, 
• opremanjem prekopa odgovaraju�im oznakama, koje no�u treba osvijetliti; 
 

b) na javnim prometnicama 
• postavljanjem odgovaraju�e prometne i svjetlosne signalizacije, 
• primjenom vozila propisanog gabarita i dopuštene nosivosti (osovinskog optere�enja), 
• sprje�avanjem nanošenja blata na kolnik, a ako do toga do�e, �iš�enjem kolnika. 
 
Za sve posljedice do kojih do�e zbog toga što se ne postupi u skladu s važe�im zakonima i 
propisima te navedenim zahtjevima bit �e odgovoran isklju�ivo izvo�a�. 
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Izrada posteljice 
 
Ovaj rad obuhva�a ure�enje posteljice u usjecima, nasipima i zasjecima, tj. grubo i fino planiranje 
materijala i nabijanje do tražene zbijenosti. Posteljicu treba izraditi prema kotama iz projekta. 
 
Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvo�e, 
projektom organizacije gra�enja, zahtjevima nadzornog inženjera i Op�im tehni�kim uvjetima. 
 
Posteljica je završni sloj nasipa ili usjeka ujedna�ene nosivosti, debljine do 50 cm, ovisno o vrsti 
materijala. 
 
Izrada posteljice od zemljanih materijala 
 
Pod zemljanim materijalima razumijevaju se gline niske do visoke plasti�nosti, prašine, glinoviti 
pijesci i sli�ni materijali osjetljivi na prisutnost vode (dio od materijala iskopne kategorije “C”). 
Nasuti materijal za posteljicu ili materijal u iskopu mora se odmah zbiti. Ako je ve� zbijena 
posteljica duže vrijeme izložena vremenskim nepogodama ili ošte�enjima, izvo�a� je dužan da je 
prije nastavka radova dovede u stanje zahtijevano projektom i Op�im tehni�kim uvjetima. Radovi 
na ure�enju posteljice u zemljanim materijalima obuhva�aju planiranje, eventualnu sanaciju 
pojedinih manjih površina slabije kakvo�e boljim materijalom, vlaženje odnosno prosušivanje 
zemlje i zbijanje do propisane zbijenosti. 
Ako je zbijanje onemogu�eno zbog velike prirodne vlažnosti ili nepovoljnih vremenskih prilika, 
treba primijeniti jedan od na�ina sanacije kako je navedeno u odjeljku o ure�enju temeljnog tla 
(potpoglavlje 2-08 ovih OTU). Izbor na�ina sanacije predlaže izvo�a�, a odobrava nadzorni 
inženjer. 

 
Materijal za izradu posteljice od zemljanih materijala treba zadovoljavati ove kriterije: 

• koeficijent nejednolikosti 
10

60

d

d
=U   mora biti ve�i od 9, 

• maksimalna suha prostorna masa prema standardnom Proctorovu postupku mora biti  ve�a od 
1,65 t/m3 , 

• granica te�enja W2 mora biti manja od 40%, 
• indeks plasti�nosti Ip manji od 20%, 
• bubrenje nakon 4 dana potapanja u vodi ne smije biti ve�e od 3%, 
• kalifornijski indeks nosivosti CBR mora biti ve�i od 3%. 
 
Vlažnost materijala ne smije varirati više od ± 2% od optimalne vlažnosti (odre�ene standardnim 
Proctorovim postupkom). 
Radovi na izradi posteljice ne smiju se obavljati kada je tlo smrznuto, odnosno kad na trasi ima 
snijega i leda. 
 
Kriteriji za ocjenu kakvo�e posteljice od glinovitih materijala jesu ovi: 
 
• stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovu postupku Sz ≥ 100%, 
• modul stišljivosti mjeren kružnom plo�om ∅ 30 cm Ms ≥ 30 MN/m2 . 
 
Izrada posteljice od miješanih materijala 
Pod miješanim materijalima podrazumijevaju se miješani kameni i zemljani materijali, glinoviti 
šljunci, zaglinjene kamene drobine, trošne stijene - škriljci i lapori, flišni materijali i sli�no (ve�ina 
materijala iskopne kategorije "C" i dio materijala iskopne kategorije "B"). 
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Radovi na ure�enju posteljice od miješanih materijala obuhva�aju planiranje, eventualnu sanaciju 
manjih površina slabije kakvo�e boljim materijalom, eventualno potrebno prosušivanje ili vlaženje 
materijala i zbijanje do propisane zbijenosti. 
 
Kada je materijal posteljice u usjeku vrlo nehomogen (kamen s ulošcima gline), iskop treba 
produbiti za 30-50 cm i izraditi sloj od homogenog miješanog ili od kamenog materijala. 
 
Materijal za izradu posteljice od miješanih materijala treba zadovoljavati ove kriterije: 
 

• koeficijent nejednolikosti 
10

60

d

d
=U  mora biti ve�i od 9, 

• maksimalna veli�ina zrna je 60 mm (dopušta se da 10% zrna bude veli�ina do 70 mm). 
 
Vlažnost materijala ne smije varirati više od ± 2% od optimalne vlažnosti (odre�ene standardnim 
Proctorovim postupkom). 
 
Radovi na posteljici ne smiju se obavljati kada je tlo smrznuto, odnosno kada na trasi ima snijega i 
leda. 
 
Kriteriji za ocjenu kakvo�e posteljice od miješanih materijala jesu ovi: 
 
• stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovu postupku Sz ≥ 100%, 
• modul stišljivosti mjeren kružnom plo�om ∅ 30 cm Ms ≥ 35 MN/m2 . 
 
Izrada posteljice od kamenitih materijala 
 
Pod kamenitim materijalima razumijevaju se materijali dobiveni iskopom pomo�u miniranja, 
kamene drobine i šljunci (materijali iskopne kategorije "A" i dio materijala iskopne kategorije "C"). 
 
Radovi na ure�enju posteljice u kamenitim materijalima u usjecima obuhva�aju poravnanje 
preostalih vrhova stijena, nasipavanje i razastiranje izravnavaju�eg sloja od �istog sitnijeg 
kamenog materijala, njegovo planiranje, vlaženje i zbijanje do tražene zbijenosti. 
 
Kod nasipa od kamenitih materijala završni sloj treba izravnati sitnijim kamenitim materijalom. 
 
Prije nasipanja materijala za izravnavaju�i sloj treba provjeriti njegovu kakvo�u. 
 
Materijal za izradu posteljice od kamenitih materijala treba zadovoljavati ove uvjete: 

• koeficijent nejednakosti 
10

60

d

d
=U  mora biti ve�i od 9, 

• maksimalna veli�ina zrna je 60 mm (10% zrna do 70 mm). 
 
Radovi na izradi posteljice ne smiju se obavljati kada je tlo smrznuto, odnosno kada na trasi ima 
snijega i leda. 
 
Kriteriji za ocjenu kakvo�e posteljice od kamenitih materijala jesu ovi: 
 
• stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovu postupku Sz ≥ 100%, 
• modul stišljivosti mjeren kružnom plo�om ∅ 30 cm Ms ≥ 40 MN/m2. 
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3. KONSTRUKCIJA STAZE 
 
Mehani�ki zbijeni nosivi slojevi od zrnatog kamenog materijala 
 
 
Kontrola kakvo�e zrnatog kamenog materijala provodi se ispitivanjem u ovlaštenom laboratoriju. 
 
Granulometrijski sastav 
Granulometrijska se krivulja zrnatog kamenog materijala mora nalaziti unutar propisima danih 
granica te mora zadovoljavati još i ove granulometrijske uvjete: 

• udio zrna manjih od 0,02 mm ne smije biti ve�i od 3%, 
• promjer najve�eg zrna ne smije biti ve�i od polovine debljine sloja, tj. max 63 mm, i 
• stupanj neravnomjernosti, kao mjera dobre ugradljivosti materijala, treba biti: 

 

U =
10

60

d

d
  od 15 do 100 za šljunak, i 

 

U =
10

60

d

d
  od 15 do 50 za drobljeni kameni materijal, 

 
gdje je: 
d60 – promjer zrna pri kojem ima 60 % mase, 
d10 – promjer zrna pri kojem ima 10 % mase. 
 
Udio zrna manjih od 0,02 mm smije biti i ve�i od 3% (ne ve�i od 5%) ukoliko se radi o �esticama 
kamenog porijekla u podru�jima manjih dubina smrzavanja (blagih klimatskih uvjeta). 

Kakvo�a materijala mora biti takva da osigura zahtijevanu nosivost kolnika tijekom ukupnog 
projektiranog vijeka trajanja. 

 
Zrnati materijal ne smije sadržavati više od 2% organskih tvari i lakih �estica, kao što su drveni 
ostaci, korijenje, �estice ugljena i sl. 
 
 
 
Optimalna vlaga i maksimalna suha prostorna masa 
 
 
Uzorak zrnatog kamenog materijala zbija se energijom modificiranog Proctorovog postupka (2,66 
MN m/m3). Rezultat ispitivanja je optimalna vlaga, tj. ona koli�ina vode u uzorku koja omogu�uje 
maksimalnu zbijenost materijala uz navedenu energiju, pri kojoj se dobiva maksimalna suha 
prostorna masa. Ugradnja zrnatog kamenog materijala u nosivi sloj najbolja je pri optimalnoj vlazi. 
 
Maksimalna suha prostorna masa po modificiranom Proctorovu postupku ovisi o mineraloško - 
petrografskom sastavu materijala i njegovu granulometrijskom sastavu, a koristi se kao parametar 
pri odre�ivanju stupnja zbijenosti ugra�enog sloja. 
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4. ASFALTERSKI RADOVI 

 
Bitumenizirani nosivi sloj (BNS) 

 
Bitumenizirani nosivi sloj (BNS) jeste nosivi sloj u kolni�koj konstrukciji izra�en od mješavine 
kamenog brašna, kamenog materijala do najve�e nominalne veli�ine zrna 32 mm i bitumena kao 
veziva, proizveden i ugra�en po vru�em postupku. 
 
BNS se dijeli prema: 

• nazivnoj veli�ini najve�ega zrna kamenog materijala, 
• vrsti kamenog materijala i 
• granulometrijskom sastavu kamene smjese asfaltne mješavine. 
 
Prema nazivnoj veli�ini najve�ega zrna kamenog materijala, BNS se dijeli na: 

• BNS 16 
• BNS 22 i 
• BNS 32. 

 

Kontrola kakvo�e BNS-a 
 
Sastav asfaltne mješavine provjerava se ispitivanjem najmanje jednog uzorka na 500 tona 
proizvedene asfaltne mješavine. 
 
Fizi�ko - mehani�ka svojstva asfaltne mješavine provjeravaju se ispitivanjem najmanje jednog 
uzorka na svakih 1000 tona proizvedene asfaltne mješavine. 
 
Uzorci sastavnih materijala za proizvodnju asfaltnih mješavina uzimaju se na asfaltnim bazama i 
ispituju sukladno propisima. 
 
 
Kontrolna ispitivanja proizvedene asfaltne mješavine 
 
Uzorci asfaltne mješavine za kontrolno ispitivanje uzimaju se u pravilu na mjestu ugradnje asfaltne 
mješavine. 
Sastav i fizi�ko - mehani�ka svojstva asfaltne mješavine provjeravaju se: 
 
• za autoceste i ceste grupe vrlo teškog i teškog prometnog optere�enja na svakih 2000 tona 

proizvedene asfaltne mješavine, te 
• za ceste grupe srednjeg, lakog i vrlo lakog prometnog optere�enja na svakih 6000 m2 

izvedenog BNS-a. 
 
Stupanj zbijenosti, udio šupljina, debljina izvedenog sloja i povezanost slojeva ispituju se na 
uzorcima izva�enim najmanje na svakih 2000 m2 površine izvedenog. 
 
Visina, popre�ni pad i položaj izvedenog sloja provjeravaju se ispituju�i odgovaraju�im ure�ajem 
najmanje 20 % podataka koje je snimio izvo�a� tijekom teku�ih ispitivanja ugradnje asfaltne 
mješavine. 
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Ocjena kakvo�e izvedenog bns-a 

 
Ugra�eni BNS ocjenjuje i preuzima nadzorni inženjer na temelju rezultata provedenih teku�ih i 
kontrolnih ispitivanja. 
 
Sve ustanovljene manjkavosti prema navedenim zahtjevima izvo�a� �e otkloniti. 
 
Svi troškovi otklanjanja ustanovljenih manjkavosti terete izvo�a�a, uklju�uju�i i sva dodatna 
ispitivanja i mjerenja koje je potrebno provesti da se ustanovi valjanost sanacije. 
 

Za sve radove koji ne zadovoljavaju propisane zahtjeve kakvo�e, a izvo�a� ih nije sanirao po 
zahtjevu nadzornog inženjera, izvo�a� nema pravo tražiti nikakvo pla�anje. 

 

Bitumenizirani nosivo-habaju�i sloj (BNHS) 
 
Bitumenizirani nosivo-habaju�i sloj (BNHS) je nosivi bitumenizirani sloj, koji prema trajnoj namjeni 
služi kao habaju�i sloj, a izra�en je od mješavine kamenog brašna, kamenog materijala do najve�e 
nazivne veli�ine zrna 22 mm i bitumena kao veziva, proizveden i ugra�en po vru�em postupku, a 
ugra�uje se isklju�ivo na cestama namijenjenim za lako ili vrlo lako prometno optere�enje. 
 
BNHS se dijeli prema: 

• nazivnoj veli�ini najve�ega zrna kamenog materijala i 
• vrsti kamenog materijala. 
Prema nazivnoj veli�ini najve�ega zrna kamenog materijala, BNHS se dijeli na: 

• BNHS 16 i 
• BNHS 22 

 
Prema vrsti kamenog materijala BNHS se dijeli na: 

BNHS A   - izra�en na bazi drobljene kamene sitneži uz dodatak kamenog brašna, 

BNHS B   - izra�en na bazi separiranog ili djelomi�no separiranog drobljenog kamenog 
materijala, uz korekciju sastava dodatkom pijeska i/ili kamenog brašna (prema 
potrebi), ili separiranog prirodnog nevezanog kamenog materijala uz dodatak 
najmanje 30 %(m/m) kamene smjese drobljenog zrna iznad 4 mm i/ili kamenog 
brašna (prema potrebi) i 

BNHS C   - izra�en na bazi separiranog prirodnog nevezanog kamenog materijala, uz 
korekciju sastava dodatkom pijeska i/ili kamenog brašna (prema potrebi). 

 
Uvjeti kakvo�e sastavnih materijala 
 
Za izradu BNHS-a upotrebljava se kamena sitnež sljede�e kategorije kakvo�e: 
• KS-S-I, KS-S-II, KS-S III, KS-S-IV, KS-S-V, KS-S-VI i KS-S-VIII. 
Za separirani i djelomi�no separirani zrnati kameni materijali primjenjuju se sljede�e kategorije 
kakvo�e: 
• KM-I, KM-II i KM-III. 

 
Za prirodni i drobljeni pijesak  upotrebljavaju se sve kategorije drobljenog i prirodnog pijeska 
sedimentnog porijekla. 
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Upotrebljava se kameno brašno kategorije KB-I i KB-II. Povratno kameno brašno izdvojeno na 
asfaltnom postrojenju može se vra�ati u proizvodni proces pod uvjetom da punilo iz tog kamenog 
brašna zadovoljava propisane uvjete. 

 
Za izradu BNHS-a upotrebljava se cestogra�evni bitumen BIT 60 ili BIT 90 prema zahtjevima 
norme HRN U.M3.010, odnosno cestogra�evni bitumen oznake 50/70 ili 70/100 prema normi EN 
12591. 
 
 
Teku�a ispitivanja proizvedene asfaltne mješavine 
 
Uzorci asfaltne mješavine uzimaju se na mjestu proizvodnje ili na mjestu ugradnje. 

 
Sastav asfaltne mješavine provjerava se ispitivanjem najmanje jednog uzorka na 500 tona 
proizvedene asfaltne mješavine. 
 
Fizi�ko - mehani�ka svojstva asfaltne mješavine provjeravaju se ispitivanjem najmanje jednog 
uzorka na svakih 1000 tona proizvedene asfaltne mješavine. 

 
 

Kontrolna ispitivanja 
 

Kontrolna ispitivanja sastavnih materijala 
 
Uzorci sastavnih materijala za proizvodnju asfaltnih mješavina uzimaju se na asfaltnim bazama i 
ispituju sukladno propisima. 
 
Kontrolna ispitivanja proizvedene asfaltne mješavine 
 
Uzorci asfaltne mješavine za kontrolno ispitivanje uzimaju se u pravilu na mjestu ugradnje asfaltne 
mješavine. 
 
 
Sastav i fizi�ko - mehani�ka svojstva asfaltne mješavine ispituju se na svakih 6000 m2 izvedenog 
BNHS-a. 
 
Na uzorcima asfaltne mješavine ispituju se svojstva sukladno propisima. 

 
Kontrolna ispitivanja izvedenog sloja 
 
Stupanj zbijenosti, udio šupljina, debljina izvedenog sloja i povezanost slojeva ispituju se na 
uzorcima izva�enim najmanje na svakih 2000 m2 površine izvedenog sloja. 
 
Ravnost izvedenog sloja ispituje se sukladno potpoglavlju 6-00.4.2.2 u 6. poglavlju ovih OTU. 
 
Visina, popre�ni pad i položaj izvedenog sloja provjeravaju se ispituju�i odgovaraju�im ure�ajem 
najmanje 20 % podataka koje je snimio izvo�a� tijekom teku�ih ispitivanja ugradnje asfaltne 
mješavine. 
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Ocjena kakvo�e izvedenog BNS-a i BHS-a 

 
Ugra�eni BNHS ocjenjuje i preuzima nadzorni inženjer na temelju rezultata provedenih teku�ih i 
kontrolnih ispitivanja. 
 
Sve ustanovljene manjkavosti prema propisima navedenim zahtjevima izvo�a� �e otkloniti. 
 
 
5. BETONSKI I ARMIRANOBETONSKI RADOVI 
 
 
Op�enito 
 

Ovim tehni�kim uvjetima dani su kriteriji, kvaliteta i ispitivanje osnovnih materijala, tehnološki 
uvjeti i kontrola izvedbe armirano-betonskih radova, te prethodna i kontrolna ispitivanja svježeg i 
o�vrslog betona, a u svemu prema Pravilniku za beton i armirani beton. Prije po�etka izvo�enja 
betonskih i armirano-betonskih radova izvo�a� je dužan napraviti PROJEKT BETONA u skladu s 
ovim uvjetima i primjerak predati nadzornom inženjeru. Beton se mora proizvoditi samo iz 
prethodno ispitanih materijala na betonari, koja treba biti funkcionalno projektirana i pod stalnom 
kontrolom nadležnih tvrtki. U betonaru trebaju dolaziti u pravilu samo oni materijali koji odgovaraju 
kriterijima kvalitete odre�enim u tehni�kim uvjetima. Ako taj uvjet nije ispunjen, izvo�a� mora 
deponiranje i manipuliranje u betonari organizirati tako da može sa sigurnoš�u isklju�iti iz 
korištenja eventualno prispjele materijale koji ne odgovaraju postavljenim tehni�kim uvjetima. 
Kapacitet proizvodnje, transporta i ugradnje betona trebaju biti uskla�eni. Za slu�aj kvara bilo kojeg 
elementa u tehni�kom procesu, treba predvidjeti odgovaraju�u rezervu ili zamjenu, koja �e 
osigurati nastavak tehnološkog procesa bez štetnih posljedica po kvalitetu objekta. Ne smije do�i 
do nepredvi�enih prekida u izvedbi armirano-betonskih radova. 
 

Kontrolna ispitivanja koja organizira i provodi izvo�a�, obuhva�aju prije svega ispitivanje 
osnovnih materijala, svježeg, stvrdnjavaju�eg i �vrstog betona, što sve kontrolira nadzorni inženjer 
investitora. 
 

Uzimanje uzorka u svrhu atestiranja mora vršiti ovlaštena organizacija ili izvo�a� radova u 
prisutnosti nadzornog inženjera. O uzimanju uzoraka mora se odmah sastaviti zapisnik s potpunim 
podacima. 
 

Izvo�a� je dužan za tehni�ki pregled pribaviti ateste i druge dokaze o kvaliteti materijala koji se 
ugra�uju. Sve ove dokaze i ateste izvo�a� je dužan pribavljati sukcesivno, kako se materijali 
deponiraju na gradilištu i ugra�uju. 
 
Isto tako, izvo�a� je dužan pribaviti izvještaj o kvaliteti kompletnog objekta ili konstrukcije. 
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Materijali za beton 
 
a) Cement 
 

Cement u pogledu kvalitete mora odgovarati normativima: 
 

- HRN B. C1.011 kvalifikacija i kvaliteta portland cementa 
- HRN B. C1.012 cement: na�in pakovanja i isporuke 
- HRN B. C1.018 pucolini, kvaliteta i ispitivanje 
- HRN B. C8.020 cementi: uzimanje uzoraka i ispitivanje 
- HRN B. C8.021 aluminatni cement, uzorci i ispitivanje 
- HRN B. C8.022 ispitivanje �vrsto�e 
- HRN B. C8.023 ispitivanje fizikalno-kemijskih osobina 
- HRN B. C8.024 odre�ivanje spec. površine portland cementa 

 
Za spravljanje betona mogu se upotrebljavati portland cementi klase 350 (35 N/mm2) ili 450 

(45 N/mm2) i to: portland cement, portland cement s dodatkom troske visokih pe�i, portland 
cement s dodatkom pucolana ili miješani portland cement, ali da koli�ina dodanog pucolana ne 
prelazi 15 %. 

Cement koji �e se upotrebljavati za spravljanje betona mora u svemu zadovoljavati uvjete 
kvalitete HRN (B.G1.011 iz 1976. godine) i osim toga ne smije imati upijanje vode nakon 30 min. 
ve�e od 2 %. 

Kontrolna ispitivanja cementa vrši izvo�a�. Ova ispitivanja vrše se na svaku pošiljku cementa, 
a najkasnije jedan puta na svakih 25 tona. Kontroliraju se slijede�a svojstva: standardna 
konzistencija, vrijeme vezivanja, postojanost volumena, temperatura cementa u silosu. 
 

Ako se kontrolnim ispitivanjem utvrdi da neki od uvjeta kakvo�e nije ispunjen, odga�a se 
upotreba takvog cementa, dok se ne dobije atest ovlaštene organizacije za atestiranje cementa. 
Ispitivanje cementa treba obaviti u svemu prema Pravilniku za beton i armirani beton na gradilištu i 
u laboratoriju ovlaštene organizacije. 
 
 
b) Agregat 
 

Kameni agregati u pogledu kvalitete moraju odgovarati normativima: 
 

- HRN B. B0.001 uzimanje uzoraka agregata 
- HRN B. B8.012 ispitivanje �vrsto�e na pritisak 
- HRN B. B8.013 ispitivanje pod utjecajem atmosferilija 
- HRN B. B8.014 odre�ivanje koli�ina agregata koji prelaze kroz sito 0,09 
- HRN B. B8.037 odre�ivanje trošnih zrna u agregatu 
- HRN B. B8.039 ispitivanje pijeska u gra�evne svrhe 
- HRN B. B8.044 definicija oblika i izgleda površine 
- HRN U. M8.020 ispitivanje granulacije agregata za izradu betona 
- HRN U. M8.030 odre�ivanje otpornosti protiv drobljenja agregata za beton. 

 
Za spravljanje betona mogu se upotrebljavati kopani ili drobljeni agregati koji u svemu 

odgovaraju uvjetima kvaliteta propisanim u Pravilniku za beton i armirani beton i dodatnim 
kriterijima propisanim ovim tehni�kim uvjetima. Svaka frakcija agregata mora se deponirati 
odvojeno tako da se izbjegne bilo kakvo njihovo miješanje. U slu�aju da se upotrebljavaju dvije ili 
više istoimenih frakcija, obzirom na granulaciju, ili raznih izvora, ne smije se dozvoliti njihovo 
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nekontrolirano nesistematsko miješanje. Svaku pošiljku agregata prije istovara treba vizualno 
ocijeniti. Za vrijeme izvo�enja betonskih radova u prostor za uskladištenje pojedinih frakcija 
agregata smije se uskladištiti samo one vrste agregata koje su odabrane prema recepturi za beton. 

 
Volumenski koeficijent po FAURY-u za pojedinu frakciju i za ukupni sastav agregata trebaju biti 

jednaki ili ve�i od 0,20. Nazivne frakcije trebaju biti 0-4, 4-8, 8-16, 16-31, 5 i eventualno 31,5-63. 
Ako frakcija 0-4 mm ne odgovara granulometrijski, naro�ito u pogledu uvjeta za vodopropusnost i 
sklonosti betona segregaciji u toku manipulacije, mora se razdvojiti u dvije podfrakcije (npr. 0-2 i 2-
4 mm). Tako�er dolazi u obzir dodavanje frakcija s maksimalnim zrnom 1 ili 2 mm ili kameno 
brašno. Pojedina frakcija ne smije odstupati u pogledu granulometrijskih sastava od onih koje su 
usvojene kod recepture betona. 

 
Pored uvjeta prema Pravilniku za beton i armirani beton, da frakcija može imati najviše 15% 

podzrna i 10% nadzrna, propisuje se da u podru�ju zrna od 0,09-0,5 mm krivulja prosijavanja 
pojedinih frakcija ne smije varirati više od +/-2 %. Promjer maksimalnog zrna treba odrediti u 
ovisnosti od veli�ine presjeka i njegove armiranosti. 

 
Zrna agregata ne smiju biti površinski obavijena prahom, a naro�ito ne glinom ili drugim 

koloidnim supstancama. Gusto�a zrna agregata mora biti jednaka ili ve�a od 2,6 g/cm3. Na temelju 
rezultata prethodnih ispitivanja agregata donosi se kona�na odluka o njegovoj primjenjivosti za 
beton. Kontrolu ispitivanja agregata vrši izvo�a�. Ovo ispitivanje vrši se uvijek kad se prilikom 
vizualne ocjene posumnja u ispravnost neke od osobina agregata. Za svaki uzorak vrše se 
slijede�a ispitivanja: 

 
- granulometrijski sastav 
- sadržaj �estica manjih od 0,09 mm 

 
Ako se kontrolnim ispitivanjem utvrdi da granulometrijski sastav ili sadržaj �estica manjih od 

0,09 mm ne odgovara uvjetima prema recepturi za beton, odgovorna osoba mora dati pismenu 
uputu o modificiranju sastava betona ili donijeti odluku o uklanjanju nekvalitetnih isporuka 
agregata. 
 
c) Voda 
 

Voda koja se koristi prilikom pripreme betona mora odgovarati HRN U.M1.014, kao i uvjetima u 
Pravilniku za beton i armirani beton. Ukoliko se za spravljanje betona ne upotrebljava pitka voda, 
uzorak vode mora se slati na ispitivanje mjesec dana prije po�etka betoniranja i zatim svakih 
mjesec dana po jedan uzorak za sve vrijeme betoniranja. 
 
d) Dodaci betonu 
 

Upotrebljavati se mogu samo oni dodaci koji imaju atest od ovlaštene organizacije. Djelovanje 
dodataka na beton treba biti provjereno u toku prethodnih ispitivanja betona. U obzir dolaze 
slijede�i dodaci: 
 

- plastifikatori 
- usporiva�i vezivanja betona 

 
Radi bolje veze starog i novog betona upotrebljavat �e se sredstva za bolju vezu starog i novog 

betona. 
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Beton 
 

Beton mora odgovarati: 
 

- HRN U.M1.010 ispitivanje na zatezanje 
- HRN U.M1.011 ispitivanje na savijanje 
- HRN U.M1.012 ispitivanje na pritisak 

 
Za izvedbu betonskih konstrukcija i elemenata od betona i armiranog betona mora se 

primjenjivati tehnologija plasti�nog, gustog, kompaktnog, homogenog i tehni�ki vodonepropusnog 
betona, prema Pravilniku o tehni�kim mjerama i uvjetima za beton i armirani beton. 
 
Sastav svježeg betona mora ispunjavati slijede�e osobine: 

- vodocementni faktor 0,6 
- konzistencija slump. 6-10 cm, VEBE = 2 - 40 
- izdvajanje vode iz betona i segregaciju treba svesti na minimum 
- koli�ina �estica sitnijih od 90 mikrona (fini pijesak treba biti u granicama od 
380 - 430 kg/m3 betona) 
- sadržaj para u ugra�enom betonu uslijed nedovoljne zbijenosti može iznositi 
najviše 2 % volumena betona 
- vrijeme vezanja kod velikih koli�ina betona koji ne smije imati radnu rešku 
odgo�eno je za 16 h. 

 
O�vrsli beton mora imati slijede�e osobine: 

- ispunjavati traženu marku betona 
- da niti jedan rezultat ispitivanja �vrsto�e betona ne podbaci više od dopuštenog 
- da pritisak nije manji od 0,9 MN 
- da standardna devijacija ispitivanja �vrsto�e betona na pritisak nije ve�a od 
4,5 N/mm2 
- da zadovoljava uvjete za tehni�ki vodonepropusni beton marke V-6 (prema 
prijedlogu HRN.U.M1.015) ili da je vodonepropustan u smislu DIN 1045. 

 
Izvo�a� �e na ra�un investitora izvršiti ispitivanje eventualnog korozivnog djelovanja podzemne 

vode na beton. Ukoliko ova ispitivanja pokažu da je podzemna voda agresivna na beton treba 
provesti dopunske zaštitne mjere koje �e propisati projektant ili stru�na ovlaštena organizacija. 

 
Kontrola ispitivanja betona koju vrši izvo�a� radova je slijede�a: 
 
- konzistencija betona metodom odre�ivanja slump-a 
- analiza svježeg betona koja se sastoji od odre�ivanja V/C faktora, volumena para, 
zapreminske težine i granulometrijski sastav. Analiza betona vrši se na svakih 
300 m3 betona 
- mjerenje temperature svježeg betona koje se vrše svakodnevno tri puta 
- izrada i njega uzoraka za ispitivanje o�vrslog betona 
 
Radi kontrolnih ispitivanja �vrsto�e na pritisak, potrebna je na svakih 30 m3 betona izraditi po 

jedan uzorak. Radi kontrolnih ispitivanja vodonepropusnosti betona potrebno je na svakih 100 m3 
betona izraditi po jedan uzorak. Kontrolna ispitivanja o�vrslog betona vrši izvo�a� u prisutnosti 
nadzornog inženjera ili ovlaštene organizacije registrirane za poslove kontrole kvalitete 
gra�evinskih materijala. Prilikom svih ispitivanja o�vrslog betona obavezno se odre�uje i 
zapreminska težina uzoraka. 
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Ukoliko se betoniranje vrši kod niskih temperatura, mora biti osigurana mogu�nost proizvodnje 

zagrijanog svježeg betona i mogu�nost zaštite svježeg betona za vrijeme manipuliranja. Tehni�ki 
prora�un mora biti proveden za sve faze rada, od spravljanja, transporta i ugradnje do njege 
betona, uzimaju�i u obzir toplinska svojstva materijala i klimatske uvjete. 

 
Trajanje manipulacije i transporta svježeg betona treba svesti na minimum i uvjetovano je na 

osnovi kriterija da u tom vremenu smije do�i do bitne promjene konzistencije betona. Transportna 
sredstva moraju biti takva da sprije�e segregaciju od mjesta spravljanja betona do mjesta 
ugradnje. To su betonske pumpe, automikseri i kamioni kiperi za prijevoz do 1 km. 

 
Dozvoljena visina slobodnog pada betona je 1 m. Za ve�e visine vertikalnog transporta betona 

treba osigurati dovoljan broj vertikalnih lijevaka. 
 
Transportna sredstva ne smiju se oslanjati na oplatu ili armaturu kako ne bi dovela u pitanje 

njihov projektirani položaj. Definitivni plan transporta betona s propisom svih sredstava mora 
izvo�a� predložiti pismeno nadzornom inženjeru na odobrenje. Prekidi u betoniranju dopušteni su 
samo na mjestima kako je to predvi�eno u nacrtima ili izri�ito dopuštene od nadzornog inženjera. 
Prekidi u betoniranju odre�uju se na na�in kako je propisano ovim tehni�kim uvjetima. 

Sav beton mora biti dobro i jednoliko sabijen pogodnim pervibratorima i vibratorima koji imaju 
minimalnu frekvenciju od 8000 ciklusa u minuti. Kod vibriranja jednog sloja betona, koji dolazi na 
prethodni sloj koji još nije vezao, pervibratori moraju u�i u donji sloj betona za dužinu igle. Beton 
treba ubaciti što bliže njegovom kona�nom položaju u konstrukciji da se izbjegne segregacija. 
Smije se vibrirati samo dobro ukliješteni beton, a nikako se ne smije transportirati beton pomo�u 
pervibratora. Od mjesta ubacivanja do kona�nog položaja beton smije prije�i najviše 1,5 m. Plo�e 
treba betonirati u slojevima debljine do 50 cm. Zidovi se betoniraju u slojevima debljine do 80 cm. 

 
Za sve vrijeme betoniranja na gradilištu treba dežurati stru�no osoblje, koje može otkloniti 

manje kvarove na postrojenju za spravljanje betona,  transportnim sredstvima i sredstvima za 
ugradnju betona. Zaštita betona od isušivanja mora biti efikasna ve� u prvim satima nakon 
ugradnje, odmah kad stanje površine betona to dozvoljava. Intenzivna zaštita mora trajati najmanje 
7 dana. Ukoliko se zaštita od isušivanja vrši podlijevanjem, voda ne smije biti hladnija od 
temperature površine betona, kako ne bi došlo do ubrzavanja i diferencijalnih terminskih stezanja 
betona, koje mogu izazvati stvaranje pukotina. Ukoliko se zaštita od isušivanja vrši postupkom 
zatvaranja betonskih površina prskanjem kemijskim sredstvima njihovo djelovanje na beton treba 
provjeriti u toku prethodnih ispitivanja betona. 

U hladnom periodu ugra�eni beton mora se zaptivati na odgovaraju�i termi�ki na�in. 
Temperatura ugra�enog betona mora iznositi tri dana poslije ugra�ivanja najmanje + 5 °C. 

 
Radni spojevi (reške) moraju biti vodonepropusni. Kod horizontalnih radnih rešetki, po 

završetku betoniranja, kad beton dobije odgovaraju�u �vrsto�u, tj. u vremenu od po�etka do 
svršetka vezivanja betona, potrebno je površinu na koju �e se dobetonirati druga faza, obraditi 
ispiranjem i ispuhivanjem smjesom zraka i vode. Naro�itu pažnju treba kod toga posvetiti �iš�enju 
uglova. Neposredno prije po�etka betoniranja druge faze, na površinu radne reške nanosi se sloj 
sitnozrnatog betona debljine oko 3 mm. Ovaj beton spravlja se s vodom koja je pomiješana sa 
sredstvom za pove�anje prionjivosti i vla�ne �vrsto�e betona. 

Kod vertikalne radne reške, prije po�etka I faze betoniranja na površinu oplate koja je dijeli od 
druge faze betoniranja, treba nanijeti sredstvo za površinsko spre�avanje vezivanja betona. Nakon 
skidanja oplate ovaj se sloj ispere smjesom vode i zraka pod pritiskom. Nakon montiranja armature 
i oplate potrebno je ponovno o�istiti površinu vertikalne radne reške. Neposredno prije po�etka 
betoniranja druge faze, na površinu radne reške nanosi se premaz reakcijskom smolom. Vrijeme 
nanošenja i vezivanja, odnosno vezanje reakcije smole mora biti podešeno tako da ona ne veže 
dok na nju ne do�e beton II. faze betoniranja 
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S ugradnjom betona može se zapo�eti tek kad je oplata i armatura definitivno postavljena. 

Armatura mora ostati u odre�enom položaju i za vrijeme betoniranja, te mora biti obuhva�ena 
betonom u �itavoj dužini i opsegu. Pregled postavljene armature vrši projektant stati�ar ili nadzorni 
inženjer na objektu prije betoniranja. 
 
Beton izložen agresivnim sredinama 

 
Utvr�ivanje postojanja i stupnja agresivnosti voda i sredina sprovodi se prema HRN U.M1.014. 

Mjere za pove�anje otpornosti betona na agresivnu sredinu sastoji se u što guš�em betonu i 
vodonepropusnom betonu. Vodonepropusnost o�vrslog betona odre�uje se prema HRN U.M1.-
015. Kriterij vodonepropusnosti mora biti propisan u projektu. 

 
Za betone op�enito vrijedi kriterij da upijanje vode betona starosti 90 dana ne bude ve�e od 1,3 

% težinski. Za beton kolni�kih konstrukcija vrijedi i dopunski uvjet da vrijednost vodocementnog 
faktora ne bude ve�a od 0,50. Ako se betonira pod morem, potrebno je beton raditi s barem 400 kg 
cementa na 1 m3 betona. 

 
Ako bi se pri iskopu gra�evinskih jama naišlo na podzemne vode, izvo�a� �e na zahtjev 

nadzornog inženjera ispitati eventualno korozivno djelovanje ove vode na beton. 
 
U slu�aju potrebe, a na osnovu predo�enih atesta, te neposrednih ispitivanja sa cementom s 

kojim �e se obavljati betonski radovi, izvo�a� bira dodatke za beton i predlaže ih na odobrenje 
investitoru. 
 
 
6. ODVODNJA 
 
Ovdje se propisuju minimalni zahtjevi kakvo�e za materijale, proizvode i radove koji se koriste kod 
izvo�enja radova na odvodnji. Oni su pisani na na�in da su dio ugovora, a da se uvjeti koji se 
odnose na posebne radove uklju�e u ugovor kao Posebni tehni�ki uvjeti. 
 
Sve oborinske vode s kolnika ceste, bankina i pokosa usjeka prihva�aju se elementima površinske 
odvodnje (rubnjak, rigol i slivnik s kišnom rešetkom) i uvode u kanalizaciju. Cestovna kanalizacija 
se shodno postavljenim uvjetima, gradi kao zatvoreni ili otvoreni odvodni sustav. Tretman 
prihva�ene vode ovisi o postavljenim uvjetima i mjerama vodozaštite za podru�ja kroz koji cesta 
prolazi. 
 
Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvo�e, 
projektom organizacije gra�enja, zahtjevima nadzornog inženjera i Op�im tehni�kim uvjetima. 
 
Kanalizacija mora biti izvedena prema detaljima predvi�enim u projektu i u skladu s Op�im 
tehni�kim uvjetima. 
 
Svaka izmjena projekta koju predlaže izvo�a�, a s kojom je suglasan projektant, prije izvedbe mora 
biti odobrena i od nadzornog inženjera. 
 
Kanalizacijske cijevi se polažu na dno iskopanog rova na podložni sloj, koji mora biti uredno 
isplaniran, sabijen, izra�en u projektiranim mjerama i zadanim nagibima. 
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Projektom tražena zbijenost ure�enog dna rova, prije ugradnje pojedinih dijelova kanalizacije, 
provjerava se mjerenjem modula stišljivosti metodom kružne plo�e ili mjerenjem stupnja zbijenosti 
ispivanjem prostorna mase ure�enog tla dna rova. prema HRN U.B1.046 i HRN U.B1.012 . 
 
Teku�a mjerenja u cilju provjere zbijenosti ure�enog dna rova kanalizacije treba izvršiti u svakom 
razmaku izme�u dva susjedna reviziona okna. 
 
 

Iskop rova za kanalizaciju 

 
Rad obuhva�a strojni iskop rova za kanalizaciju u svim kategorijama materijala “A”, “B”, i “C” u 
svemu prema dimenzijama iz projekta i odredbama Op�ih tehni�kih uvjeta. 
 
Širina i dubina rova zadana je projektom i mora odgovarati uvjetima iz Europskih normi EN 1610 
1997. 
Iskopani materijal odlaže se privremeno uz rub iskopanog rova na takvoj udaljenosti na kojoj ne�e 
izazvati urušavanje iskopanog rova. Dio materijala se koristi za zatrpavanje rova a višak odvozi na 
odre�eno odlagalište i tamo razastire. 
 
U radove iskopa za kanalizaciju uklju�eni su radovi iskopa na mjestima revizionih okana kao i 
iskopi za slivnike, te iskopi eventualno potrebnog ure�enja temeljnog tla prema propisu. 
 
Minimalna širina iskopa rova za kanalizaciju uvjetovana je projektiranim profilom kanalizacijske 
cijevi i potrebnom dubinom rova, te geotehni�kim osobinama tla. 
 
 
 
 
Kontrola kakvo�e 
 
Sve dimenzije iskopa izvode se prema zadanim kotama iz projekta u svemu prema europskim 
normama EN 1610-1997. Rovove treba izvoditi tako da se osigura sigurna i stru�na ugradnja 
cjevovoda. 
 
Ukoliko to projektom nije definirano, dopušteno odstupanje kote iskopa ure�enog dna rova može 
biti lokalno ± 3 cm od projektirane kote. Na mjestima izvedbe revizionih okana, kod pada dna 
kanalizacije manjeg od 1%, odstupanje od projektom zadane kote dna dopušteno je do max. ± 1 
cm. 
 
Stabilnost pokosa rova treba posti�i, ako je to potrebno s obzirom na fizi�ko-mehani�ka svojstva 
tla, prikladnim razupiranjem ili drugim prikladnim na�inom. Uklanjanje razupora treba obaviti 
sukladno sa stati�kim prora�unom tako da se cjevovod ne ošteti i ne promjeni položaj. 
 
Ukoliko sraslo temeljno ili op�enito dno iskopa, ne udovoljava traženim uvjetima nosivosti, 
potrebno ga je poboljšati do zadane zbijenosti. To se postiže mehani�kim zbijanjem ili zamjenom 
materijala. 
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Propusti na pješa�kim stazama 
 
Propusti se rade u svemu prema nacrtima i detaljima iz projekta.  
 
Oni mogu biti: 

• Cijevni, svo�eni, plo�asti i okvirni propusti koji se rade na licu mjesta 
• Montažni cijevni i okvirni propusti 

 
Izrada propusta obuhva�a sve potrebne radove kao što su: iskopi s odvozom iskopanog materijala, 
planiranje, izradu svih potrebnih oplata, skela, nabavu i postavljanje armature, sva betoniranja, 
izradu izolacije, montiranje betonskih, azbestcementnih ili metalnih cijevi, izradu taja�a, slapišta, 
uljeva, izljeva i sve druge radove potrebne za potpuno dovršenje propusta prema projektu, 
odnosno zahtjevu nadzornog inženjera. 
Iskop za temelje propusta obavlja se prema mjerama danim u projektu ili mjerama naknadno 
odre�enim na terenu u ovisnosti o terenskim prilikama, a odobrenim od nadzornog inženjera. Iskop 
se izvodi strojno a samo u iznimnim slu�ajevima i kod malih koli�ina iskopa ru�no. 
Geometrijska to�nost izvedbe iskopa treba biti propisana u projektu. Ukoliko to projektom nije 
definirano, dozvoljeno odstupanje je ± 2 cm od projektirane kote.  
Izvedeno stanje kontrolira se geodetski. Geodetski nadzor provjerava teku�e geodetsko snimanje i 
potpisom ovjerava dokumente izvedenog stanja. Ako tražena to�nost iskopa nije postignuta, 
nadzorni inženjer mora zatražiti uklanjanje pogreške. 
Kontrola kakvo�e komponenata betona kao i izrade gotovih elemenata provodi se prema 
odgovaraju�im odredbama ovih OTU-a. 
 
Projektom tražena zbijenost tla iskopa, provjerava se mjerenjem modula stišljivosti metodom 
kružne plo�e ili mjerenjem stupnja zbijenosti ispivanjem prostorna mase na najmanje dva mjesta, 
mjereno po dužini temelja ure�enog dna rova. prema HRN U.B1.046 ; HRN U.B1.012 ;HRN 
U.B1.016 i HRN U.B1.038.  
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SANACIJA OKOLIŠA GRADILIŠTA 
 

Nakon završetka radova na gradilištu okolni teren je potrebno o�istiti od zaostalih 
nepotrebnih materijala. Ve� u stavkama pripremnih radova obuhva�eno je uklanjanje grmlja i 
stabala svih dimenzija, iskop panjeva, te odnošenje istog izvan trupa ceste, a zatim odvoz na 
deponiju. Privremene deponije materijala uz samo gradilište potrebno je isprazniti i isplanirati 
površinu koju su zauzimale, navesti sloj humusa i zasijati smjesom mješanog travnog sjemena. 

Sve što se prilikom gradnje oštetilo ili uništilo potrebno je dovesti u prvobitno stanje.  

 
Virovitica,  rujan 2017. 

PROJEKTANT: 
 

Branimir Bukvi� dipl.ing.gra�. 
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II A.TEKSTUALNI DIO-PROMETNO RJEŠENJE 

Virovitica, rujan 2017. godine
PROJEKTANT: 

 
        Branimir Bukvi�, dipl.ing.gra�. 
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II)  B.GRAFI�KI  DIO 

Virovitica,rujan 2017. godine        
 

 
 
PROJEKTANT:      DIREKTOR: 
 
BRANIMIR BUKVI�, dipl.ing.gra�    ŽELJKO LOVREKOVI�, dipl.ing.gra� 

          � �����������������������������������������  

 
 

 

 


























































